
Natuurkunde!?

Nooit iets van begrepen!

Karel Langendonck

WND-conferentie Noordwijkerhout

11 en 12 december 2025



Aanleiding……

LEERBAAR AANSPREKEND



Druk(te)maker



Teken de krachten op de ladder



LEGO formules



Een formule is meer dan een formule
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Ik zie…… ik zie…… wat jij niet ziet!



Boze vogels (The physics of Angry Birds)



Boze vogels (The physics of Angry Birds)



Radioactieve LEGO steentjes

14 14 0

6 7 -1C    N  +  e→

226 222 4

88 86 2Ra    Rn  +  He  +  →



LEGO splijting

235 1 236 92 141 1

92 0 92 36 56 0U  +  n    U    Kr  +  Ba  +  3 n→ → 



Tensegrity (met LEGO)



Vergrootglaspotje

Afbeeldingsresultaat voor vergrootglas potje

Bepaal het brandpunt van de lens in 

de rode ring (zonder het potje open 

te draaien).
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Vergrootglaspotje

−  De afmeting van het voorwerp kan gemeten worden.

−  De afmeting van het beeld kan geschat worden.

−  De voorwerpsafstand is bekend.

−  Uit een constructie volgt de brandpuntsafstand.



Vraaggestuurd onderwijs / zelfontdekkend leren



Mandarijn

Gerelateerde afbeelding

https://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj6oKD9wvjXAhXRbVAKHdjOBKYQjRwIBw&url=https%3A%2F%2Fwww.playdoughtoplato.com%2Forange-buoyancy-science-experiment%2F&psig=AOvVaw226mhZwHYYD6vQs3qDdX9H&ust=1512757495238343


Equivalente bananendosis



Wetten van Newton met LEGO

Ontwerp en bouw met behulp van LEGO 

een (demonstratie-)experiment waarmee 

(een van) de wetten van Newton 

aannemelijk gemaakt kunnen worden.



Wetten van Newton met LEGO
Een alternatief voor de luchtkussenbaan

LEGO-ballon-autootje

Luchtweerstand als aandrijvende kracht
Elkaar afstotende LEGO-autootjes



Integreren voor dummies

5 s

2 m/s



Integreren voor dummies

FG,1
FG,2

d1 d2

( ) 20,79
30 16 2,5 10   m

1,49
x =   = 



Naar links! Naar rechts! Grootheid – eenheid

Serieschakeling – parallelschakeling

Molecuul – atoom

Snelheid – versnelling

Temperatuur – warmte

Massa – gewicht

Wordt groter – wordt kleiner

Recht evenredig – omgekeerd evenredig

Positief – negatief

Kracht – moment

Periodiek – niet-periodiek

Golf – deeltje

Radioactieve bestraling – radioactieve besmetting

Spanning – stroomsterkte

Weerstand – geleidbaarheid

Macroscopisch – microscopisch

……

Maak twee kolommen.

Schrijf links “energie”.

Schrijf rechts “vermogen”.

En daar gaan we……



Spelen met natuurkunde!



Pee pee boy

Afbeeldingsresultaat voor pee pee boy
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Zoes

1.  Haal het touwtje door een van de gaten van de knoop.

2.  Haal het touwtje terug door het tegenover gelegen gat in de knoop.

3.  Knoop de uiteinden van het touw aan elkaar (platte knoop).

4.  Houd het touwtje met de knoop tussen beide wijsvingers.

5.  Wind het touw een flink aantal keer op…… en spelen maar!



Kleurpotlodenspectrum

Waterstof



Tot slot……

•  BRYCS – Natuurkunde met LEGO!

•  Natuurkunde op volle toeren!

•  Practica “The physis of Angry Birds”

•  Opdrachten vraaggestuurd onderwijs

•  Practicum vergrootglaspotje

Afbeeldingsresultaat voor pee pee boy
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